Grado en Matematicas — Ejercicios de Analisis Funcional
Relacion 2 - Ejemplos de espacios normados (para hacer en eds

1. En/. se define una norma por
< X

=y 2

n=1
Estudia s¥. con dicha nhorma es un espacio de Banach.

2. SealL el espacio de las funciones lipchicianag@éd] enK.
a) Paraf € L se define

[f(s) - fO)l

v(f) = sup{ 51l

:ate[o,l],s;ét}

Prueba que es una seminorma ef y deduce qud|f| = |f(0)|+ v(f) es una norma. ¢ Qué
relacion tiene dicha norma con la norma uniforme?

b) Prueba quéL,|| ||) es un espacio de Banach.

3. Prueba que la suceside,} de los vectores unidad es una base de Schaudey, geque pa-

ra todox € cg la serie z x(n)en converge incondicionalmente ep. ¢ Cuando es dicha serie
n>1
absolutamente convergente?

4. Sea{an} una sucesion de nimeros positivos § p < . Prueba que el conjunto:
P={xelp:|x(n)| < a, YneN}
Es abierto erf, si, y sélo si, infa, : neN} > 0.

5. ParacadaeN seafy : [0,1] — R la funcién dada en cada caso para toddo0, 1] por:

__ 4N __ ¢4l _th_¢2n tn+1 tn+2
a) fa(t) =t"—t"", b) fo(t) =t" =t c) fa(t)

“h+l n+2

Estudia la convergencia de la suces{dn} en cada uno de los espacios:

2) (C[0, 1], |- [l»);  b) ([0, 1], [|.[1") ©) (C[O,2],]|.]l2)



