
Grado en Matemáticas – Ejercicios de Análisis Funcional

Relación 2 - Ejemplos de espacios normados (para hacer en casa)

1. Enℓ∞ se define una norma por

‖x‖=
∞

∑
n=1

|x(n)|
2n

Estudia siℓ∞ con dicha norma es un espacio de Banach.

2. SeaL el espacio de las funciones lipchicianas de[0,1] enK.

a) Paraf ∈L se define

ν( f ) = sup

{

| f (s)− f (t)|
|s− t|

: s, t ∈ [0,1],s 6= t

}

Prueba queν es una seminorma enL y deduce que‖ f‖ = | f (0)|+ ν( f ) es una norma. ¿Qué
relación tiene dicha norma con la norma uniforme?

b) Prueba que(L,‖ ‖) es un espacio de Banach.

3. Prueba que la sucesión{en} de los vectores unidad es una base de Schauder dec0, y que pa-
ra todox ∈ c0 la serie ∑

n>1

x(n)en converge incondicionalmente enc0. ¿Cuándo es dicha serie

absolutamente convergente?

4. Sea{an} una sucesión de números positivos y 16 p < ∞. Prueba que el conjunto:

P = {x∈ℓp : |x(n)|< an ∀n∈N}

Es abierto enℓp si, y sólo si, ı́nf{an : n∈N}> 0.

5. Para cadan∈N seafn : [0,1]→R la función dada en cada caso para todot ∈ [0,1] por:

a) fn(t) = tn − tn+1, b) fn(t) = tn − t2n, c) fn(t) =
tn+1

n+1
−

tn+2

n+2

Estudia la convergencia de la sucesión{ fn} en cada uno de los espacios:

a) (C[0,1],‖ .‖∞); b) (C1[0,1],‖ .‖1) c) (C[0,1],‖ .‖1)


